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ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ 
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2560 

 
ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ  ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 
ėĦŃ/ĽĩŅĭńĬ/ĽŜŅĬńĔ  ĻŌĬĵƢĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
 

ľĴĺħĪňŗȮ/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ 
 
/,ȮĶľńĽŐĸŃĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ 
ĶľńĽľĸńĔĽŌĨĶȮȮ25450091102169 
ĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ  
ĳŅļŅœĪĵȮ: ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮ 
ĳŅļŅŀńĚĔķļȮ: MasterȮmdȮEducation Program in Qagclac Education 
 
0,ȮĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅ 
ĳŅļŅœĪĵ  ĝŊŗŀŏĨŖĴ 8ȮĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ' 
     ĝŊŗŀĵƞŀ 8ȮĔĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ' 
ĳŅļŅŀńĚĔķļ ĝŊŗŀŏĨŖĴ 8ȮMaster mdȮEducation &Science Education' 
     ĝŊŗŀĵƞŀ 8ȮM,Ed,Ȯ&Science Education' 
 
1,ȮĺŇĝŅŏŀĔ/ŐĕĬĚĺŇĝŅȮ&ĩƟŅĴň' 
 œĴƞĴň 
 
4. ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗŏĶňĵĬĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 
3,ȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮ3,/ȮĶŌĮŐĭĭ   
         ľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮ0 ĮƖ ŐĭĭȮĔ2   
 
 

 3,0ȮĳŅļŅĪňŗŒĝƟ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĳŅļŅœĪĵȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĨŜŅĶŅŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ 
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ȮȮȮ3,1ȮĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶńĭįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĝŅĺœĪĵŐĸŃĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟĳŅļŅœĪĵľĶŊŀĳŅļŅŀńĚĔķļœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
 
ȮȮȮ3,2ȮėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬŀŊŗĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭȮDepartment of Education and Human Development, University of Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮMinnesota, USA. 
 
ȮȮȮ3,3ȮĔŅĶŒľƟĮĶŇĠĠŅŐĔƞįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
  ȮȮȮŒľƟĮĶŇĠĠŅĽŅĕŅŏħňĵĺėŊŀȮĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ 
 
6. ĽĩŅĬĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
   ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ034. ŏĮƦĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ
2554 őħĵěŃŏĶŇŗĴŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶĬňŘŒĬĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0360   
    œħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇ/ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĤŇĨĻŉĔļŅȮ 
ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗ 14ȮŏħŊŀĬȮıķĻěŇĔŅĵĬȮȮȮı,Ļ, 2559  
   œħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇ/ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶěŅĔĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮȮ8/2559ȮȮ 
ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗ  29ȮŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬȮȮȮı,Ļ, 2559 
   œħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇ/ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶěŅĔĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮȮ1/2560ȮȮ 
ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗ  11ȮŏħŊŀĬȮĴĔĶŅėĴȮȮı,Ļ, 2560 
 
5,ȮėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 
ȮȮȮȮ  ľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞėŋĦĳŅıĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮȮ
ŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034/ 
 
6,ȮŀŅĝňıĪňŗĮĶŃĔŀĭœħƟľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

1) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮľĶŊŀĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

2) ĬńĔĺŇěńĵħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

3) ĬńĔĺŇĝŅĔŅĶħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
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7,ȮĝŊŗŀȮĬŅĴĽĔŋĸȮŏĸĕĭńĨĶĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĸŜŅħńĭ
Īňŗ 

ĶŅĵĝŊŗŀėĦŅěŅĶĵƢ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĨĶň-őĪ-ŏŀĔ&ĽŅĕŅĺŇĝŅ' 

ĮƖĪňŗěĭ 
ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺ
ĮĶŃĝŅĝĬ 

1 įĻ,ħĶ,ěĶĶĵŅȮħŅĽŅ ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň',2544 
Į,ĭńĦĤŇĨȮ(ĔŅĶĽŀĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ), 2545 
ĮĶ,ħ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ
ĻŉĔļŅ', 2550 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

XXXXX 

0 įĻ,ħĶ,īňĶıĚļƢȮ 
ŐĽĚĮĶŃħŇļģƢ 

ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ',Ȯ2546 
Į,ĭńĦĤŇĨȮ 
(ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ), 
2547 
ĮĶ,ħ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĻŉĔļŅ', 2552 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

XXXXX 

1 įĻ,ħĶ,ĝĬŇĬńĬĪƢȮ 
ıķĔļƢĮĶŃĴŌĸ 

ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ',2548 
Į,ĭńĦĤŇĨȮ(ĔŅĶĽŀĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ), 2549 
ĔĻ,ħ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ
ĻŉĔļŅ', 2554 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

XXXXX 

 
/0.ȮĽĩŅĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
  ĻŌĬĵƢĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 
 
//, ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶ 
 //,/ȮȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇě 
   ĮĶŃŏĪĻœĪĵĵńĚėĚĮĶŃĽĭĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨƞŅĚȮŕȮěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĮĶŃŏĪĻȮŀŅĪŇȮĔĶŃŐĽ
ĔŅĶŏĮƕħŏĽĶňĕŀĚĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬȮėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞȮŕȮĮĶŃĔŀĭĔńĭĽĳŅĺĔŅĶĦƢħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪŅĚ
ŏĻĶļģĔŇěŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶĵńĚœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĺŅĚœĺƟȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚıńĥĬŅ
ĔŜŅĸńĚėĬŒľƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĭŋėĸŅĔĶŒľƟĴňĽĴĶĶĩĬŃĪňŗĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĸŃĶŀĚĶńĭĔŅĶŏĮƕħŏĽĶňĕŀĚĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬŐĸŃŒľƟĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĪňŗĭĶŇĭĪĪňŗěŃ
ŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨŐĸŃŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŜŅĸńĚĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŏĶƞĚħƞĺĬŒĬĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĮĶŃŏĪĻ
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œĪĵŒĬĵŋėȮ4.0 ľĶŊŀĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬŏĕƟŅĽŌƞŏĻĶļģĔŇěĪňŗĕńĭŏėĸŊŗŀĬħƟĺĵĬĺńĨĔĶĶĴȮŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬ
ĮĶŃŏĪĻħƟĺĵŀŋĨĽŅľĔĶĶĴœĮĽŌƞĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ 
  ĬŀĔěŅĔĬńŘĬĪŇĻĪŅĚĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗȮ12 (ı.Ļ. 2560-2574)ȮĵńĚ
ŏĬƟĬĔŅĶĬƟŀĴĬŜŅŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŏĮƦĬŀňĔľĬŉŗĚľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬıńĥĬŅ
ŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĕƟŅĚĨƟĬȮĔŅĶĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĮĶŃĝŅĝĬœĪĵĴň
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟĴňėŋĦĳŅıȮĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠŐĸŃŏĶƞĚħƞĺĬȮ 
   //,0ȮȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 
    ĽńĚėĴœĪĵĵńĚĮĶŃĽĭĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴȮŏĝƞĬĔŅĶŏĕƟŅĴŅĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞȮŕȮĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞ
ĽńĚėĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋȮŐĸŃĔŅĶœĴƞĵŀĴĶńĭŒĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚŒĬĽńĚėĴȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬ
ŐĸƟĺĽńĚėĴœĪĵĵńĚŏĮƦĬĽńĚėĴĪňŗĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩıŇĽŌěĬƢœħƟħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬěŉĚıŊŘĬģŅĬĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟėĬŒĬĽńĚėĴĴň
ĺŇěŅĶĦĠŅĦŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸȮœĴƞĚĴĚŅĵȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺœħƟĪńĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŜŅŒľƟėĬŒĬĽńĚėĴĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬħŋĸĵĳŅı
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬĕŀĚĪĶńıĵŅĔĶĪńŘĚĭŋėėĸŐĸŃīĶĶĴĝŅĨŇȮőħĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĪŇĻĪŅĚĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗȮ12 (ı.Ļ. 2560-2574)ȮĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĪŋĔ
ĳŅėĽƞĺĬŒĬĽńĚėĴŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŏıŊŗŀĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃĽĶƟŅĚ
ĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 
 
/0, įĸĔĶŃĪĭěŅĔȮĕƟŀȮ11.1 ŐĸŃȮ11.2ȮĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
 /0,/ ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 

ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮĨƞŅĚŕȮĪŅĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶěŉĚœħƟıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵıŇěŅĶĦŅĶŅĵĺŇĝŅȮŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃŏĪƞŅĪńĬŏľĨŋĔŅĶĦƢŒĬĮƤěěŋĭńĬŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏıĶŅŃěŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĕŀĚėĬŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮŀńĬŏĮƦĬģŅĬĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĝŅĨŇŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĨĸŀħěĬŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĽŜŅėńĠŒĬ
ĔŅĶĵĔĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻŒľƟĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěĭĬŏĺĪňĶŃħńĭőĸĔœħƟĬŀĔěŅĔĬńŘĬŐĸƟĺĵńĚŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟĴň
ĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŒľƟŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅȮĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀĶƞĺĴĔńĬĔŜŅľĬħĪŇĻĪŅĚĔŅĶ
ěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĽńĚėĴȮĽńĚėĴȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃĪńĔļŃŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮőħĵŏĜıŅŃėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŀńĬěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮœħƟ 
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ȮȮȮȮȮ/0,0 ėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
1)ȮȮįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĪńŘĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔĪňŗħňĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴ

ĪńĬĽĴńĵȮŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĮĶńĭĨńĺŒľƟĪńĬĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮ 
2)  ĽĶƟŅĚĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃ/ľĶŊŀȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮĪňŗĴňĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĪƟŀĚĩŇŗĬȮ

ĽńĚėĴŐĸŃĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇȮőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶŏĕƟŅĴŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĕŀĚĭĶŇĭĪĪňŗĻŉĔļŅȮĴňĔŅĶĬƟŀĴĬŜŅ
ĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴŅŒĝƟŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞœħƟĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ 

3)  ĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶőħĵŒĝƟĚŅĬĺŇěńĵŏĮƦĬģŅĬȮŏıŊŗŀŏįĵŐıĶƞėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃ/ľĶŊŀȮĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĔĶŃŐĽĽńĚėĴŐĸŃĬŜŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗĽŃĪƟŀĬěŅĔĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶĴŅıńĥĬŅŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŒľĴƞľĶŊŀ
ĨƞŀĵŀħěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŏħŇĴŏıŊŗŀŒľƟœħƟĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽŌĚĽŋħ 

4)  ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬŇĽŇĨŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔĪňŗħňȮŐĸŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŐĸŃĪŜŅĬŋĭŜŅĶŋĚ
ĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĻŇĸĮŃȮĮĸŌĔěŇĨĽŜŅĬŉĔȮĽĶƟŅĚėƞŅĬŇĵĴĶńĔĩŇŗĬŐĸŃĶńĔŒĬėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵȮőħĵĽŀħŐĪĶĔŏĕƟŅĔńĭĪŋĔıńĬī
ĔŇěȮŐĸŃěńħŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴıŇŏĻļŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
 
/1, ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅŀŊŗĬĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
  œĴƞĴň 
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ľĴĺħĪňŗȮ2 ĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

/,ȮĮĶńĝĠŅȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
/,/ȮĮĶńĝĠŅ 
ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭĶŇĭĪœħƟ

ŀĵƞŅĚĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 
 

/,0ȮėĺŅĴĽŜŅėńĠ 
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏĮƦĬĮƤěěńĵľĸńĔĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅŒľƟŐĔƞĮĶŃŏĪĻŒĬĪŋĔ

ħƟŅĬįŌƟĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅħńĚĔĸƞŅĺĩŊŀŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮ
ėŊŀĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮŏľŖĬėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔńĭőĸĔ
ŐľƞĚėĺŅĴŏĮƦĬěƞĶŇĚȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮľĶŊŀŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚ
ĨĬŒľƟĽŜŅŏĶŖěĨŅĴėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵȮĔŅĶĴŋƞĚŏĬƟĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅıĸŏĴŊŀĚŒľƟĴňĽĴĶĶĩĬŃħńĚĔĸƞŅĺȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩĔƟŅĺĪńĬ
ĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬŀĬŅėĨěŉĚŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠȮŐĸŃĩŊŀŏĮƦĬľĬƟŅĪňŗľĸńĔĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗěŃĽĶƟŅĚ
ĽĴĶĶĩĬŃŏľĸƞŅĬńŘĬŒľƟŏĔŇħŐĔƞĮĶŃĝŅĝĬŒĬĝŅĨŇȮľĬƞĺĵĚŅĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĵńĚĨƟŀĚĴňĽƞĺĬĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶįĸńĔħńĬŒľƟĽńĚėĴ
ŏĔŇħŏĮƦĬĽńĚėĴŐľƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮŏĮƦĬĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňėŋĦėƞŅĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĕŀĚıĸŏĴŊŀĚȮŏĮƦĬ
ĻŅĽĨĶƢĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟıĸŏĴŊŀĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻĴňĔŅĶĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔĸƞŅĺėŊŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĮĶŃĝŅĝĬĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ
ĴőĬĴĨŇľĶŊŀėĺŅĴėŇħľĸńĔĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĨĸŀħěĬĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩ
ŒĝƟėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪńŘĚĽŀĚĬńŘĬŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĶŃħńĭĭŋėėĸȮĽńĚėĴȮŐĸŃĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěħńĚĔĸƞŅĺŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĬŀĔěŅĔĬňŘĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅĵńĚĽŅĴŅĶĩ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĭŋėėĸœħƟıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĨĶĶĔŃȮĴňŏľĨŋįĸȮėŇħŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĬĪńŘĚĬňŘįŌƟ
ĪňŗĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬįŌƟĪňŗĽŅĴŅĶĩħŜŅĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴőĸĔŅĳŇĺńĨĬƢȮőĸĔĪňŗĴňėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŒĬĵŋė
ĮƤěěŋĭńĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴňėĺŅĴĽŋĕȮ 

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅĴňľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟıĸŏĴŊŀĚŒĬĪŋĔĶŃħńĭŏĔŇħĔŅĶĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮħńĚĬńŘĬȮ
ĴľŅĭńĦĤŇĨĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅěŉĚĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟĪńŘĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃħƟŅĬĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ
ŀĵƞŅĚĸŋƞĴĸŉĔĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭŐĸŃěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭĶŇĭĪĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĪŋĔ
ĶŃħńĭŐĸŃĪŋĔĶŌĮŐĭĭȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŌƞĝŋĴĝĬĬŀĔěŅĔĬňŘĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅĵńĚĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅĪķļġňȮľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃŐĬĺėŇħĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅŒĬĭĶŇĭĪĕŀĚ
ĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĩŉĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃĴŋƞĚŏĬƟĬĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĨƞŀĽńĚėĴ 
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/,1ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
įĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĸńĔļĦŃȮħńĚĬňŘ 
1) ĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŐĬĺėŇħľĸńĔĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ 
2) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĭĶŇĭĪœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

3) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭĭĶŇĭĪœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

4) ĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮěĶĶĵŅĬńĔĺŇěńĵȮĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬĺńĥĬīĶĶĴȮĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃ 
 

0,ȮŐįĬıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 
    ŐįĬıńĥĬŅľĶŊŀŐįĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚľĸńĔŕȮĪňŗŏĽĬŀŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĽŜŅėńĠĪňŗĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ŏıŊŗŀėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚŐįĬȮĶĺĴĪńŘĚĨńĺĭƞĚĝňŘėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮŐĽħĚħńĚĨŅĶŅĚ 
ŐįĬıńĥĬŅ/ŐįĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
1)  ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĽńĚėĴŒľƟĴňĴŅĨĶģŅĬœĴƞ
ĨŗŜŅĔĺƞŅĪňŗȮĽĔŀ,ȮĔŜŅľĬħȮ&ŏĺĸŅĪňŗ
ėŅħĺƞŅěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸƟĺŏĽĶŖě: 
ĳŅĵŒĬȮ5 ĮƖ' 

ĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ
ŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴň
ĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ľĸńĔĽŌĨĶĽŅĔĸȮĳŅĵŒĨƟĭĶŇĭĪĕŀĚ
ĽńĚėĴœĪĵŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħ
ĕŀĚȮĽĔŀ, 

/'ȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĨŇħĨŅĴįĸ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĪĵŅ
ĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮȮ 
2)  ŏŀĔĽŅĶĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

2)  ıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
ŐĸŃĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĪńĬĽĴńĵ
őħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬ 

1)  ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŜŅĺŇěńĵŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
2)  ěńħŒľƟĴňŏĺĪňľĶŊŀĔŅĶĽńĴĴĬŅĽŜŅľĶńĭ
ŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŌĮŐĭĭ
ŒľĴƞȮŕ 
3)  ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢœħƟĶńĭĔŅĶ
ŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢėĺŅĴĶŌƟőħĵ
ĔŅĶĻŉĔļŅħŌĚŅĬȮŀĭĶĴȮĽńĴĴĬŅȮŐĸŃ
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮ 
4)  ĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢ
ĪŜŅįĸĚŅĬŏıŊŗŀŏĽĬŀĶńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕŀ
ĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĺŇĝŅĔŅĶ 

1)  įĸĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 
ĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıńĥĬŅ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ
1ŏĶŊŗŀĚŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ2ĮƖ 
2)  ěŜŅĬĺĬėĶńŘĚĕŀĚĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ 
3)  ěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĪňŗŏĕƟŅ
ĻŉĔļŅħŌĚŅĬȮĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅȮ
ŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
2'ȮěŜŅĬĺĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴň
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
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ľĴĺħĪňŗȮ3 ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
/,ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ 
 1.1 ĶŃĭĭ 
  ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬŐĭĭĪĺŇĳŅėȮėŊŀȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅľĬŉŗĚŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮȮľĬŉŗĚĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15ȮĽńĮħŅľƢȮȮ 
 
 /,0 ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėķħŌĶƟŀĬȮȮ 
 ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėķħŌĶƟŀĬŀŅěěńħĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸĵıŇĬŇě
ĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 
 /,1 ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅė 
 ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0337Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ' 
 
0,Ȯ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
 0,/ȮĺńĬ-ŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ĳŅėĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮů īńĬĺŅėĴ 
ĳŅėĮĸŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴȮů ıķļĳŅėĴ 
ĳŅėķħŌĶƟŀĬȮȮȮȮȮȮŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮů ĔĶĔġŅėĴ 

 
 0,0 ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
   įŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĪńŗĺœĮȮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0337ȮŐĸŃĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŏıŇŗĴŏĨŇĴėŊŀȮŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ 
ŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮľĶŊŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀĽŅĕŅŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮľŅĔįŌƟĪňŗŏĕƟŅĻŉĔļŅ
œĴƞěĭĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚŏĶňĵĬŏıŇŗĴŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĪńŘĚĬňŘ
ŒľƟŀĵŌƞŒĬħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
 

2.3 ĮƤĠľŅĕŀĚĬŇĽŇĨŐĶĔŏĕƟŅ 
-ȮȮȮȮĬŇĽŇĨĴňĕƟŀěŜŅĔńħŒĬħƟŅĬĔŅĶŀƞŅĬȮŏĕňĵĬȮıŌħȮĲƤĚȮĳŅļŅŀńĚĔķļ 

2.4 ĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ/ĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĬŇĽŇĨŒĬĕƟŀȮ2.3 
ȮȮ-ȮȮȮȮěńħőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļŒľƟĔńĭĬŇĽŇĨ 
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0,3 ŐįĬĔŅĶĶńĭĬŇĽŇĨŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ5 ĮƖ 
 

1) ŒĬŏĺĸŅŏĶňĵĬ 

ěŜŅĬĺĬĬŇĽŇĨ 
ěŜŅĬĺĬĬŇĽŇĨŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

2560 2561 2562 2563 2564 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 /. /. /. /. /. 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 - /. /. /. /. 
ĶĺĴ /. 0. 0. 0. 0. 

ėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ - /. /. /. /. 
 

2) ĬŀĔŏĺĸŅŏĶňĵĬ 

ěŜŅĬĺĬĬŇĽŇĨ 
ěŜŅĬĺĬĬŇĽŇĨŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

2560 2561 2562 2563 2564 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 /. /. /. /. /. 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 - /. /. /. /. 
ĶĺĴ /. 0. 0. 0. 0. 

ėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ - /. /. /. /. 
ľĴŅĵŏľĨŋȮĔŅĶŏĮƕħĶńĭĬŇĽŇĨŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŀŅěěŃŏĮƕħĶńĭŐĨƞĸŃŐĭĭȮĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃ
ĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŐĬĺőĬƟĴĕŀĚěŜŅĬĺĬįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĻŉĔļŅŒĬĮƖĬńŘĬŕ 
 
 0,4 ĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬ 
     2.6.1 ĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵĶńĭȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ 
 
ŒĬŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĶńĭ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

ĮƖȮ034. ĮƖȮ034/ ĮƖȮ0340 ĮƖȮ0341 ĮƖȮ0342 
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏľĴŅěƞŅĵȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮȮ 
&/76*0..ȮėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴ-
ėĬ-ľĸńĔĽŌĨĶ x /. 

ȮȮȮ76.*... ȮȮȮ/*74.*... Ȯ/*74.*... ȮȮ/*74.*... ȮȮ/*74.*... 

ĶĺĴĶŅĵĶńĭ  ȮȮȮ76.*... ȮȮȮ/*74.*... /*74.*... /*74.*... /*74.*... 
 



10 

ĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĶńĭ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

ĮƖȮ034. ĮƖȮ034/ ĮƖȮ0340 ĮƖȮ0341 ĮƖȮ0342 
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏľĴŅěƞŅĵȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮȮ 
&048*0..ȮėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴ-
ėĬ-ľĸńĔĽŌĨĶ x 10 

   1,04.,... ȮȮ0*48.*... ȮȮ0*26.*... ȮȮȮ0*26.*... ȮȮ0*26.*... 

ĶĺĴĶŅĵĶńĭ 1,04.,... ȮȮ0*48.*... 0*26.*... ȮȮȮȮ0*26.*... Ȯ0*26.*... 
 
  0,4,0ȮȮĮĶŃĴŅĦĔŅĶėƞŅŒĝƟěƞŅĵ 
ŒĬŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 
 ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĶĺĴ ĵŀħĽŃĽĴȮ

&Ĩƞŀľńĺ' 
ľĴĺħėƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ   
ėƞŅĨŀĭŐĪĬįŌƟĽŀĬȮ&02ľĬƞĺĵĔŇĨ×Ȯ/,0..ȮĭŅĪ-ĝńŗĺőĴĚȮ×Ȯ/4ȮėĶńŘĚ-
ĳŅė' 

24.*6..  

ėƞŅĺńĽħŋĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮ&ĺńĽħŋĽŜŅĬńĔĚŅĬŐĸŃĺńĽħŋĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬ' 

/3.*...  

ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢĪňŗĨƟŀĚŒĝƟĽŜŅľĶńĭĬŇĽŇĨ /3.*...  
ĪŋĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĬŇĽŇĨŒĬĶŋƞĬȮ&ĻŉĔļŅħŌĚŅĬŒĬľĶŊŀĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮĪŋĬ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃĪŋĬĔŅĶĨňıŇĴıƢĭĪėĺŅĴĺŇěńĵ 

0..*...  

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĶĺĴ 74.*6..  
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺȮȮ&ĬŇĽŇĨĕńŘĬĨŗŜŅȮ/.ȮėĬ' 74*.6. 74*.6. 
   
ľĴĺħėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽƞĺĬĔĸŅĚĶŃħńĭėĦŃ-ĽĩŅĭńĬ-ĽŜŅĬńĔ /7*0/4 //3*074 
ĚĭıńĥĬŅľĬƞĺĵĚŅĬȮ&3%) 2*6.2  
ĚĭĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮ&3%) 2*6.2  
ėƞŅĽƞĺĬĔĸŅĚĕŀĚėĦŃľĶŊŀėƞŅĽŅīŅĶĦŌĮőĳėȮ&/.%) 7*4.6  
ľĴĺħėƞŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ  /03*774 
ėƞŅĨŀĭŐĪĬĔĶĶĴĔŅĶėĺĭėŋĴĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮ&Ĩƞŀľńĺ' /.*5..  
ľĴĺħĔŀĚĪŋĬıńĥĬŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&/5%) /6*7.. /22*674 
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ľĴĺħėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽƞĺĬĔĸŅĚȮ 06*4.6 /51*3.2 
ėƞŅĽƞĺĬĔĸŅĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2*14.Ȯ×0' 6*50.  
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴľŀĽĴŋħĔĸŅĚȮ&1*...Ȯ×0' 4*...  
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĽŜŅĬńĔėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&/*.2.Ȯ×0' 0*.6.  
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮ&3*7.2Ȯ×0' //*6.6  
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴŏľĴŅěƞŅĵĵĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ  /51*33. 
ĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 
 ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĶĺĴ ĵŀħĽŃĽĴȮ&Ĩƞŀľńĺ' 
ľĴĺħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ   
ėƞŅĨŀĭŐĪĬįŌƟĽŀĬȮ&02ľĬƞĺĵĔŇĨȮ×Ȯ0,2..ȮĭŅĪ-ĝńŗĺőĴĚȮ×Ȯ/4Ȯ
ėĶńŘĚ-ĳŅė' 

921*6..  

ėƞŅĺńĽħŋĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮ&ĺńĽħŋĽŜŅĬńĔĚŅĬŐĸŃĺńĽħŋĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬ' 

/3.*...  

ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢĪňŗĨƟŀĚŒĝƟĽŜŅľĶńĭĬŇĽŇĨ /3.*...  
ĪŋĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĬŇĽŇĨŒĬĶŋƞĬȮ&ĻŉĔļŅħŌĚŅĬŒĬľĶŊŀĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮĪŋĬ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃĪŋĬĔŅĶĨňıŇĴıƢĭĪėĺŅĴĺŇěńĵ 

0..*...  

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĶĺĴ /*20/*4..  
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺȮȮ&ĬŇĽŇĨĕńŘĬĨŗŜŅȮ/.ȮėĬ' /20*/4. /20*/4. 
ľĴĺħėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽƞĺĬĔĸŅĚĶŃħńĭėĦŃ-ĽĩŅĭńĬ-ĽŜŅĬńĔ 06*210 /5.*370 
ĚĭıńĥĬŅľĬƞĺĵĚŅĬȮ&3%) 5*/.6  
ĚĭĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮ&3%) 5*/.6  
ėƞŅĽƞĺĬĔĸŅĚĕŀĚėĦŃľĶŊŀėƞŅĽŅīŅĶĦŌĮőĳėȮ&/.%) /2*0/4  
ľĴĺħėƞŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ  /6/*070 
ėƞŅĨŀĭŐĪĬĔĶĶĴĔŅĶėĺĭėŋĴĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮ&Ĩƞŀľńĺ' /.*5..  
ľĴĺħĔŀĚĪŋĬıńĥĬŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&/5%) 05*/72 0.6*264 
   
ľĴĺħėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽƞĺĬĔĸŅĚȮ 06*4.6 015*.72 
ėƞŅĽƞĺĬĔĸŅĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&3*23.Ȯ×0' 6*50.  
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴľŀĽĴŋħĔĸŅĚȮ&1*...Ȯ×0' 4*...  
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĽŜŅĬńĔėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&/*1..Ȯ×0' 0*.6.  
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮ&5*16.Ȯ×0' //*6.6  
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴŏľĴŅěƞŅĵĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ  015*/.. 
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ȮȮȮ0,5ȮȮĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
  XȮȮŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬ 
  ÃȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢŏĮƦĬľĸńĔ 
  ÃȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀŐıĶƞĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔ 
  ÃȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔȮ(E-learning) 
  ÃȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
  ÃȮȮŀŊŗĬŕȮ&ĶŃĭŋ' 
ȮȮ 
0,6 ĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&ĩƟŅĴň' 

   ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2559 (ĳŅėįĬĺĔȮĔ' 
 
1, ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
 1,/ ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮĔȮ0 
 1,/,/ȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮȮȮȮ  ĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ14ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

  
 1,/,0ȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 

ľĴĺħĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭ /6ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 6ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ /0ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 14ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 
ȮȮȮ1,/,1 ĶŅĵĺŇĝŅ 
  1.  ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭȮĔŜŅľĬħŒľƟŏĶňĵĬȮ14ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮħńĚĬňŘ 
   ĺļ 511  ėĺŅĴĶŌƟľĸńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ1      2&2-0-4' 
   SCE 511  Main Concepts in Science 1 
 
   ĺļ 512Ȯ ėĺŅĴĶŌƟľĸńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ2      2&2-0-4' 
   SCE 512  Main Concepts in Science 2 
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   ĺļȮ43/Ȯ ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ      3&2-2-5' 
   SCE 651  Science Learning 
 
   ĺļȮ430Ȯ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ     2&1-2-3' 
   SCE 652  Assessment in Science  Learning 
 
   ĺļȮ431Ȯ ĮĶŃĺńĨŇȮīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĮĶńĝĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ    2&1-2-3' 
   SCE 651  History, Nature, and Philosophy of Science 
 
   ĺļȮ435  ĽńĴĴĬŅĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮ/     /&.-0-/' 
   SCE 655  Seminar in Science Education Research 1 
 
   ĺļȮ436  ĽńĴĴĬŅĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮ0     /&.-0-/' 
   SCE 656  Seminar in Science Education Research 0 
 
   ĺļȮ661  ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ     1&2-2-5' 
   SCE 661  Research Methodology in Science Education 
 
 2. ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮĔŜŅľĬħŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ6ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮħńĚĬňŘ 
   2.1ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ĺļȮ432Ȯ ĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ     2&2-0-4' 
   SCE 652  Instructional Media Development for Science Learning 
 
   ĺļ 751Ȯ ĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ     0&/-0-1' 
   SCE 751  Science Learning Innovation 
 
   ĺļ 752  ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ       2&/-0-1' 
   SCE 532  Science Communication 
 
   ĺļ 753Ȯ ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ    2&1-2-3' 
   SCE 533  Science Learning Experiences  
 
   ĺļ754  ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ      2&1-2-3' 
   SCE 534  Science Curriculum Development 
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   ĺļ755Ȯ ĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıĽŜŅľĶńĭėĶŌĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ     2&1-2-3' 
   SCE 535  Professional Development for Science Teachers 
 
   ĺļ 756Ȯ ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ        2&1-2-3' 
   SCE 536  STEM Education 
 
   2.2ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔĽĩŇĨŇŐĸŃĺŇěńĵȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ4ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ĺļȮ442Ȯ ĽĩŇĨŇĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ      2&2-.-4' 
   SCE 642  Statistics for Science Education Research 
 
   ĺļ540Ȯ ĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ     0&/-0-1' 
   SCE 762  Research for Science Curriculum Development 
 
   ĺļ763Ȯ ĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ    2&/-0-1' 
   SCE 763  Research in Science Learning 
 
   ĺļ764Ȯ ĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ    2&/-0-1' 
   SCE 764  Research in Science Learning Assessment 
  
   ĺļ 765Ȯ ĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ    2&/-0-1' 
   SCE 565  Quantitative Research in Science Education 
 
   ĺļ 746Ȯ ĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ    2&/-0-1' 
   SCE 566  Qualitative Research in Science Education 
 
  1,ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 

  ĮıĪȮ47/ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĽŜŅľĶńĭĮĶŇĠĠŅőĪ         12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   GRT 691  MasterŲq Thesis 
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ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĶľńĽĺŇĝŅȮ 
1. ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĸĕĨńĺŐĶĔȮľĴŅĵĩŉĚȮȮĶŃħńĭĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 

ŏĸĕȮ3-4ȮľĴŅĵĩŉĚȮĶŅĵĺŇĝŅĶŃħńĭĴľŅĭńĦĤŇĨ 
     ŏĸĕȮ5-7ȮľĴŅĵĩŉĚȮĶŅĵĺŇĝŅĶŃħńĭħŋļġňĭńĦĤŇĨ 

2. ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĸĕĨńĺĔĸŅĚ 

ŏĸĕ / ľĴŅĵĩŉĚȮŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶ 
ŏĸĕ 3 ľĴŅĵĩŉĚȮŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ 
ŏĸĕ 6 ľĴŅĵĩŉĚȮŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĽĩŇĨŇŐĸŃĺŇěńĵ 
ŏĸĕ 7 ľĴŅĵĩŉĚȮĺŇĝŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 

3. ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĸĕĨńĺĽŋħĪƟŅĵȮľĴŅĵĩŉĚȮĸŜŅħńĭĪňŗĶŅĵĺŇĝŅĨŅĴŏĸĕĶľńĽĨńĺĔĸŅĚ 

  
1,/,2ȮȮŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ 

ŐĭĭȮĔȮ0Ȯ&ŒĬŏĺĸŅŏĶňĵĬ' 
ĮƖĪňŗȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭ  

ĺļȮ3// ėĺŅĴĶŌƟľĸńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ1 0&0-.-2' 

ĺļȮ43/ ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ      3&2-2-5' 

ĺļȮ431 ĮĶŃĺńĨŇȮīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĮĶńĝĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 2&1-2-3' 

ĺļȮ433 ĽńĴĴĬŅĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮ/ /&.-0-/' 

 ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮ&œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2ȮľĬƞĺĵĔŇĨ'  

ĺļ xxx ĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮ 0&x-x-x) 

ĺļ xxx ĺŇĝŅĽĩŇĨŇŐĸŃĺŇěńĵ 0&x-x-x) 

 ĶĺĴ 12 
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ĮƖĪňŗȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭ  

ĺļ 512 ėĺŅĴĶŌƟľĸńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 2     2&2-0-4' 

ĺļȮ430 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ    2&1-2-3' 

ĺļȮ64/ ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ    3&0-0-3' 

 ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮ&œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2ȮľĬƞĺĵĔŇĨ'  

ĺļ xxx ĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ 0&x-x-x) 

ĺļ xxx ĺŇĝŅĽĩŇĨŇŐĸŃĺŇěńĵ 0&x-x-x) 

 ĶĺĴ // 
 
ĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĮıĪȮ47/ ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĽŜŅľĶńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 4 

ĺļȮ434 ĽńĴĴĬŅĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮ0 /&.-0-/' 
 ĶĺĴ 5 
 
ĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĮıĪȮ471 ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĽŜŅľĶńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 4 

 ĶĺĴ 4 
 
ŐĭĭȮĔȮ0Ȯ&ĬŀĔŏĺĸŅŏĶňĵĬ' 
ĮƖĪňŗȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭ  

ĺļȮ3// ėĺŅĴĶŌƟľĸńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ1 0&0-.-2' 

ĺļȮ43/ ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ      3&2-2-5' 

ĺļȮ431 ĮĶŃĺńĨŇȮīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĮĶńĝĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 2&1-2-3' 

ĺļȮ433 ĽńĴĴĬŅĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮ1 /&.-0-/' 

 ĶĺĴ 8 
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ĮƖĪňŗȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭ  

ĺļ 512 ėĺŅĴĶŌƟľĸńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 2    2&2-0-4' 

ĺļȮ432 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 2&1-2-3' 
ĺļȮ44/ ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ    3&0-0-3' 
 ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮ&œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2ȮľĬƞĺĵĔŇĨ'  

ĺļ xxx ĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ 0&x-x-x) 

 ĶĺĴ 9 
 
ĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭ  

ĺļȮ434 ĽńĴĴĬŅĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮ0 /&.-0-/' 

 ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮ&œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ6ȮľĬƞĺĵĔŇĨ'  

ĺļ xxx ĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ 0&x-x-x) 

ĺļ xxx ĺŇĝŅĽĩŇĨŇŐĸŃĺŇěńĵ 0&x-x-x) 

ĺļ xxx ĺŇĝŅĽĩŇĨŇŐĸŃĺŇěńĵ 0&x-x-x) 

ĮıĪȮ47/ ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĽŜŅľĶńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 4 

 ĶĺĴ 13 
 
ĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĮıĪȮ47/ ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĽŜŅľĶńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 4 

 ĶĺĴ 6 
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1,/,3ȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭȮ 
 
ĺļ 511  ėĺŅĴĶŌƟľĸńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ1       2&2-0-4' 
SCE 511  Main Concepts in Science 1 
    ŐĬĺėŇħĪňŗĽŜŅėńĠĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĵĳŅıŐĸŃĝňĺĳŅıĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃĔŅĶ
ĩƞŅĵĪŀħŒľƟŏĔŇħĔŅĶĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĭĶŇĭĪĪňŗĽĬŒě 
  
ĺļ 512Ȯ ėĺŅĴĶŌƟľĸńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ2       2&2-0-4' 
SCE 512  Main Concepts in Science 2 
   ŐĬĺėŇħĪňŗĽŜŅėńĠŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮĳŌĴŇŀŅĔŅĻĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĭĬ
ĪƟŀĚĲƚŅĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŏŀĔĳıȮĔŅĶĺńħĮĶŇĴŅĦĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŒľƟŏĔŇħĔŅĶĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĭĶŇĭĪĪňŗ
ĽĬŒě 
 
ĺļȮ43/Ȯ ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ       3&2-2-5' 
SCE 651  Science Learning 
    ĪķļġňȮĶŌĮŐĭĭȮŐĸŃŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶ
ĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒě 
 
ĺļȮ430Ȯ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ      2&1-2-3' 
SCE 652  Assessment in Science Learning 
ȮȮȮȮȮȮ ĪķļġňȮŏĪėĬŇėȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪńŘĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀıńĥĬŅȮŏıŊŗŀ
ĽĶŋĮįĸȮŐĸŃŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀıńĥĬŅŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒě 
   
ĺļȮ431Ȯ ĮĶŃĺńĨŇȮīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĮĶńĝĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ     2&1-2-3' 
SCE 651  History, Nature, and Philosophy of Science 
    ĮĶŃĺńĨŇȮĮĶńĝĠŅȮŐĸŃīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽńĚėĴȮŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĨƞŅĚȮŕȮįĸĔĶŃĪĭĕŀĚėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňĨƞŀŐĬĺėŇħĪŅĚĮĶńĝĠŅŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃŒĬĪŅĚĔĸńĭĔńĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
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ĺļȮȮ433Ȯ ĽńĴĴĬŅĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮ/      /&.-0-/' 
SCE 653Ȯ Seminar in Science Education Research 1 
   ĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴŒĬĨńĺŐĮĶĪňŗĽĬŒěȮĔŅĶıńĥĬŅĕƟŀŏĽĬŀ
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞıńĥĬŅŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
 
ĺļȮȮ434Ȯ ĽńĴĴĬŅĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮ0      /&.-0-/' 
SCE 654  Seminar in Science Education Research 0 
    ĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶıńĥĬŅĶƞŅĚĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗ
œħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭěŅĔȮĽĔŀ, 
   
ĺļȮ461   ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ      1&0-0-3' 
SCE 461  Research Methodology in Science Education 
    ľĸńĔĔŅĶȮĪķļġňȮĔĶŃĭĺĬĪńĻĬƢȮŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅ
ĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒěȮ 
ĔŅĶŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚĔŅĶĺŇěńĵ 
ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔ  
 
ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ 
ĺļȮ432Ȯ ĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ    2&2-0-4' 
SCE 652  Instructional Media Development for Science Learning 
    ĪķļġňȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢěŅĔĚŅĬĺŇěńĵȮ 
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒě 
 
ĺļ 751Ȯ ĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ      0&/-0-1' 
SCE 751  Science Learning Innovation 
    ľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴȮĔŅĶĬŜŅĬĺńĨĔĶĶĴœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃįĸĔŅĶĪĭěŅĔĔŅĶıńĥĬŅ
ĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮŐĸŃĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀ
ĬŜŅœĮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒě 
 
ĺļ 752Ȯ ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ       2&/-0-1' 
SCE 532  Science Communication 
   ľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮ
ĪńĔļŃŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒě 
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ĺļȮ753Ȯ ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ              2&1-2-3' 
SCE 533  Science Learning Experiences 
    ĔŅĶİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬľĶŊŀĔŅĶĬŇŏĪĻľĶŊŀĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĶŃħńĭĪňŗĨĬŏŀĚĽĬŒěȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅľĶŊŀĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶ 
 
ĺļ 752Ȯ ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ      2&1-2-3' 
SCE 532  Science Curriculum Development 
    ĪķļġňȮėĺŅĴľĴŅĵȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĮĶŃŏĳĪȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮ
ĶŌĮŐĭĭŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶĬŜŅľĸńĔĽŌĨĶœĮŒĝƟȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶȮĭĪĭŅĪŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĬńĔıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮĮĶŃŏĴŇĬľĶŊŀıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒě 
 
ĺļ 753Ȯ ĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıĽŜŅľĶńĭėĶŌĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ     2&1-2-3' 
SCE 533  Professional Development for Science Teachers 
    ĪķļġňȮľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıėĶŌĪńŘĚėĶŌĮĶŃěŜŅĔŅĶȮĬŇĽŇĨėĶŌȮŐĸŃĬŇĽŇĨİƗĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıĽŜŅľĶńĭėĶŌĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĶŊŀıńĥĬŅ
ĶŌĮŐĭĭȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıĽŜŅľĶńĭėĶŌĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒě 
 
ĺļ 754Ȯ ĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ          2&1-2-3' 
SCE 534  STEM Education  
    ŐĬĺĪŅĚȮľĸńĔĔŅĶȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮľĸńĔĽŌĨĶȮĚŅĬĺŇěńĵĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅĪńŘĚŒĬ
ĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĶŊŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭľĶŊŀŐĬĺĪŅĚľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺĪŅĚĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒě 
 
ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔĽĩŇĨŇŐĸŃĺŇěńĵȮȮ 
ĺļȮ440Ȯ ĽĩŇĨŇĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ       0&0-.-2' 
SCE 640  Statistics for Science Education Research 
    ľĸńĔĔŅĶĕŀĚĽĩŇĨŇŏĝŇĚıĶĶĦĬŅŐĸŃĽĩŇĨŇŀƟŅĚŀŇĚĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŒĝƟ
őĮĶŐĔĶĴĪŅĚĽĩŇĨŇȮŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŌƞĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒě 
 
ĺļ540Ȯ  ĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ     0&/-0-1' 
SCE 540  Research for Science Curriculum Development 
    ĪķļġňȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŐĸŃĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒě 
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ĺļȮ541Ȯ ĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ     2&/-0-1' 
SCE 763  Research in Science Learning 
   ĪķļġňȮľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
įĸĔŅĶĺŇěńĵŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒě 
 
ĺļ 764Ȯ ĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ     2&/-0-1' 
SCE 764  Research in Science Learning Assessment 
   ĪķļġňȮľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħĪňŗĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟįĸĔŅĶĺŇěńĵŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒě 
ĺļ765Ȯ ĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ     2&/-0-1' 
SCE 565  Quantitative Research in Science Education 
   ĮĶńĝĠŅȮĔĶŃĭĺĬĪńĻĬƢȮŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶȮěĶĶĵŅĬńĔĺŇěńĵȮŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŒĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ
ĻŉĔļŅŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒěȮőħĵŏĽĬŀŏĮƦĬőėĶĚĶƞŅĚĺŇěńĵ 
 
ĺļ 746Ȯ ĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ     2&/-0-1' 
SCE 566  Qualitative Research in Science Education 
    ĮĶńĝĠŅȮĔĶŃĭĺĬĪńĻĬƢȮŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶȮěĶĶĵŅĬńĔĺŇěńĵȮŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıŒĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ
ĻŉĔļŅŒĬĽŅĕŅŐĸŃĶŃħńĭĪňŗĽĬŒěȮőħĵŏĽĬŀŏĮƦĬĶƞŅĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 
ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
ĮıĪȮȮ47/ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĽŜŅľĶńĭĮĶŇĠĠŅőĪ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/0  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
GRT 471 K_qrcpŲqȮThesis 
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 1,0 ĝŊŗŀȮĽĔŋĸȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 1,0,/ȮȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮ 

ĸŜŅħńĭ
Īňŗ 

ĶŅĵĝŊŗŀėĦŅěŅĶĵƢ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĨĶň-őĪ-ŏŀĔ&ĽŅĕŅĺŇĝŅ' 

ĮƖĪňŗěĭ 
ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺ
ĮĶŃĝŅĝĬ 

1 įĻ,ħĶ,ěĶĶĵŅȮħŅĽŅ ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ2544 
Į,ĭńĦĤŇĨȮ 
(ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ), 2545 
ĮĶ,ħ,&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ',Ȯ
2550 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

XXXXX 

0 įĻ,ħĶ,īňĶıĚļƢȮ 
ŐĽĚĮĶŃħŇļģƢ 

ĺĪ,ĭ,&ĲƕĽŇĔĽƢ',Ȯ2546 
Į,ĭńĦĤŇĨȮ 
(ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ), 2547 
ĮĶ,ħ,&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ',Ȯ
2552 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

XXXXX 

1 įĻ,ħĶ,ĝĬŇĬńĬĪƢȮ 
ıķĔļƢĮĶŃĴŌĸ 

ĺĪ,ĭ,&ĲƕĽŇĔĽƢ',Ȯ2548 
Į,ĭńĦĤŇĨ 
(ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ), 2549 
ĔĻ,ħ,&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ',Ȯ
2554 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

XXXXX 
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1,0,0ȮȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ĸŜŅħńĭ
Īňŗ 

ĶŅĵĝŊŗŀėĦŅěŅĶĵƢ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
&ĽŅĕŅĺŇĝŅ'ȮŐĸŃĮƖĪňŗěĭ 

ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺ
ĮĶŃĝŅĝĬ 

1 įĻ,ħĶ,ěĶĶĵŅȮħŅĽŅ ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ2544 
Į,ĭńĦĤŇĨȮ 
(ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ), 2545 
ĮĶ,ħ,&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ',Ȯ
2550 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

XXXXX 

2 įĻ,ħĶ,īňĶıĚļƢȮ 
ŐĽĚĮĶŃħŇļģƢ 

ĺĪ,ĭ,&ĲƕĽŇĔĽƢ',Ȯ2546 
Į,ĭńĦĤŇĨȮ 
(ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ), 2547 
ĮĶ,ħ,&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ',Ȯ
2552 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

XXXXX 

3 įĻ,ħĶ,ĝĬŇĬńĬĪƢȮ 
ıķĔļƢĮĶŃĴŌĸ 

ĺĪ,ĭ,&ĲƕĽŇĔĽƢ',Ȯ2548 
Į,ĭńĦĤŇĨ 
(ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ), 2549 
ĔĻ,ħ,&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ',Ȯ
2554 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

XXXXX 

2 ŀ,ħĶ,ıŇĬŇěȮĕŜŅĺĚļƢ ĺĪ,ĭ,&ĝňĺĺŇĪĵŅ',Ȯ2544 
Į,ĭńĦĤŇĨȮ 
(ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ),Ȯ2545 
ĮĶ,ħ,&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ',Ȯ
2554  

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

XXXXX 

3 ĶĻ,ħĶ,ĮĶŇĬĪĶƢȮ 
ĝńĵĺŇĽŋĪīŅĚĔŌĶ 

ĺĪ,ĭ,&ŏĪėĬŇėĔŅĶŐıĪĵƢ',Ȯ
251/ 
ĺĪ,Ĵ.&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ',Ȯ2534 
Ph.D. &Cell Biology',Ȯ2541 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
University of 
Connecticut,USA 
 

XXXXX 

4 įĻ,ħĶ,ĔńĠěĬƢȮȮ 
ĻŇĸĮƝĮĶŃĽŇĪīŇś 

ĺĪ,ĭ,&ĝňĺŏėĴň',Ȯ2521 
ĺĪ,Ĵ,&ĝňĺŏėĴň',Ȯ2525 
ĮĶ,ħ,&ıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ',Ȯ2552 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
 

XXXXX 
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ĸŜŅħńĭ
Īňŗ 

ĶŅĵĝŊŗŀėĦŅěŅĶĵƢ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
&ĽŅĕŅĺŇĝŅ'ȮŐĸŃĮƖĪňŗěĭ 

ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺ
ĮĶŃĝŅĝĬ 

5 įĻ,ħĶ,ģŅĻŋĔĶƢȮȮ 
ěńĬĮĶŃŏĽĶŇģ 

ĻĻ,ĭ,&ĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚ',Ȯ
2544 
ĺĪ,ħ,&ĔŅĶĺŇěńĵıķĨŇĔĶĶĴ
ĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ',Ȯ2553 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

XXXXX 

6 įĻ,Ľı,ħĶ,ĬĸŇĬŅȮ 
ĮĶŃœıĶńĔļƢĽŇĪīŇś 

Ľı,ĭ,&ĽńĨĺŐıĪĵĻŅĽĨĶ
ĭńĦĤŇĨ'*Ȯ0316 
Ph.D.&Neuroscience'* 
0321 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 
Iowa State University, USA 

XXXXX 

9 ĶĻ,ħĶ,ŀĶŇĬĪĴƢȮĚŅĴĬŇĵĴ ĺĪ,ĭ,&ĝňĺĺŇĪĵŅ',Ȯ2524 
M.sc.BiologicalȮSciences,Ȯ
2549 
Ph.D. Life Sciences,Ȯ2530 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 
Kanazawa University,JAPAN 
 
Kanazawa University,JAPAN 

XXXXX 

10 ŀ,ħĶ,ĻŋĳŇĔŅȮȮĺŅĬŇĝĝńĚ ĺĪ,ĭ,&ĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ',Ȯ2540 
ĺĪ,Ĵ,&ŏĪėőĬőĸĵňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ',Ȯ
2543 
Ph.D. &Environment 
Technology'Ȯ&ľĸńĔĽŌĨĶ
ĬŅĬŅĝŅĨŇ',Ȯ2554 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃ
ěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃ
ěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 

XXXXX 

11 ŀ,ħĶ,ȮıĚļƢŏĪıȮ 
ľŅĠıńĥĬŅĔŇě 

ĺĪ,ĭ,&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'*Ȯ
2548 
ĬĻ,ĭ,&ĬŇŏĪĻĻŅĽĨĶƢ',Ȯ2549 
M,Sc.&Environmental 
Technology'Ȯ 
&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ',Ȯ2551 
Ph.D.&Environmental 
Technology'Ȯ 
&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ'*Ȯ2558 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞĲƚŅľĸĺĚ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴīŇĶŅĝ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň 
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň 
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮ 
 
 
 
 

XXXXX 
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ĸŜŅħńĭ
Īňŗ 

ĶŅĵĝŊŗŀėĦŅěŅĶĵƢ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
&ĽŅĕŅĺŇĝŅ'ȮŐĸŃĮƖĪňŗěĭ 

ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺ
ĮĶŃĝŅĝĬ 

12 ĶĻ,ħĶ,ĽŋĬňĵƢȮ 
ŏľĴŃĮĶŃĽŇĪīŇś 

ė,ĭ,&ĝňĺĺŇĪĵŅ-ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ',Ȯ
2520 
ĻĻ.ĭ.ĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ*Ȯ
2543 
ė,Ĵ,ĽĩŇĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ*Ȯ2525 
ĔĻ,ħ,ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ
ľĸńĔĽŌĨĶ,Ȯ2533 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴīŇĶŅĝ 
 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 
 

XXXXX 

 
2, ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĔŅĶİƗĔĚŅĬȮľĶŊŀĽľĔŇěĻŉĔļŅ'Ȯ&ĩƟŅĴň' 
 œĴƞĴň 
 
 2,/ ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ 
 - 
 2,0 ĝƞĺĚŏĺĸŅ 
ȮȮȮȮ - 
 2,1 ĔŅĶěńħŏĺĸŅŐĸŃĨŅĶŅĚĽŀĬ 
 - 
 
3, ĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵȮ&ĩƟŅĴň' 
ȮȮȮȮȮ3,/ ėŜŅŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀ 

 ȮȮȮȮȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢľĶŊŀĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĪńŘĚŒĬ
ħƟŅĬȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıėĶŌȮĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀľĶŊŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅȮĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħĔŅĶĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĳŅĵŒĨƟľńĺĕƟŀĪňŗĬŇĽŇĨĽĬŒěȮőħĵĴňŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ŏĮƦĬįŌƟėĺĭėŋĴħŌŐĸȮĪńŘĚĬňŘĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 
ȮȮ 
ȮȮȮȮȮ3,0ȮĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ȮȮȮȮȮȮĬŇĽŇĨĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěŏŀĔĽŅĶĺŇěńĵȮĔŜŅľĬħ
ĮƤĠľŅĺŇěńĵȮĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸĺŇěńĵȮŏĕňĵĬőėĶĚĶƞŅĚĺŇěńĵȮŀŀĔŐĭĭŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ľĸńĔěĶŇĵīĶĶĴĺŇěńĵȮĪńŘĚĬňŘĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŏĮƦĬĭĪėĺŅĴ
ĺŇěńĵȮŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĪňŗœĴƞėƞŅėŃŐĬĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮTCI ĔĸŋƞĴȮ0ȮȮȮ
ŐĸŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮėĶńŘĚȮĪńŘĚĬňŘĚŅĬĮĶŃĝŋĴěŃĨƟŀĚŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 
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ȮȮȮȮ 3,1ȮĝƞĺĚŏĺĸŅȮ 
 ȮȮȮȮȮĬŇĽŇĨŏĶŇŗĴĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮĨńŘĚŐĨƞĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮȮ/ȮĕŀĚĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 
 
ȮȮ 3,2ȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
      12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 
   5.5 ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶȮ 

- ĴňĔŅĶŐěƟĚŒľƟĬŇĽŇĨĪĶŅĭĩŉĚĶŃŏĭňĵĭȮŒĬĔŅĶĵŊŗĬĕŀŏĽĬŀŏėƟŅőėĶĚĺŇěńĵȮĝƞĺĚŏĺĸŅĔŅĶĵŊŗĬĕŀĽŀĭĮŅĔ
ŏĮĸƞŅȮŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅĽŇŘĬĽŋħĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

- ĬŇĽŇĨěŃœħƟĶńĭėŜŅŐĬŃĬŜŅŒĬĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢįƞŅĬĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚħƟŅĬĺŇĪĵŅ
ĻŅĽĨĶĻŉĔļŅŐĸŃĺŇěńĵȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŒľƟĬŇĽŇĨœħƟėŜŅĩŅĴĺŇěńĵŐĸŃĪňŗĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĝńħŏěĬ 

- ĬŇĽŇĨĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮěŃœħƟĶńĭėŜŅĮĶŉĔļŅŒĬĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢěŅĔĪňŗĮĶŉĔļŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĨĸŀħ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĪňĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅ 

- ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅȮĬŇĽŇĨěŃœħƟĶńĭėŜŅŐĬŃĬŜŅěŅĔĪňŗĮĶŉĔļŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĪňŗ
ĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮĔƞŀĬĪňŗěŃĴňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚ 

- ĬŇĽŇĨŏĽĬŀĝŊŗŀĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨƞŀŒľƟ
ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵŐĨƞĚĨńŘĚ 

- ŏĴŊŗŀĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŏľŖĬĝŀĭŒľƟĬŇĽŇĨŏĽĬŀŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŒľƟĬŇĽŇĨħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀ
ĽŀĭŏėƟŅőėĶĚĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨƞŀœĮȮ 

- ĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢěŃŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀĬŇĽŇĨŒĬĔŅĶĺŇěńĵěĬĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 

 
3,4ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

- ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮĶƞĺĴĔńĬĮĶŃŏĴŇĬľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĕŀĚĬŇĽŇĨŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶěŅĔŏŀĔĽŅĶŐĬĺėŇħĨŅĴŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħ 

- ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮěŃĪŜŅĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔ
ŏŀĔĽŅĶŏėƟŅőėĶĚĺŇěńĵľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕŀĚĬŇĽŇĨőħĵĵŉħĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚ
ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 

- ĶŃľĺƞŅĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĬŇĽŇĨěŃĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĨƞŀėĦŃ
ĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ/ȮėĶńŘĚ 

- ĬŇĽŇĨĨƟŀĚŏĕƟŅıĭĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮŏıŊŗŀĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĔŅĶĪŜŅ
ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ1ȮėĶńŘĚȮ 
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ľĴĺħĪňŗȮ4 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 
ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬŇĽŇĨ 
 ĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬŇĽŇĨĪňŗıĵŅĵŅĴıńĥĬŅŒľƟĴňĕŉŘĬŒĬĨńĺĕŀĚĬŇĽŇĨľĸńĔĽŌĨĶĬňŘȮĶĺĴĩŉĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃ
ĔŇěĔĶĶĴĬŇĽŇĨĪňŗěŃŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃŏľĸƞŅĬńŘĬȮŐĽħĚħńĚĨŅĶŅĚ 
 

ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĬŇĽŇĨ 
/,ȮĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĞŊŗŀĽńĨĵƢȮŀħĪĬȮŐĸŃ
ŏĽňĵĽĸŃŏıŊŗŀĽńĚėĴȮŐĸŃĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĺŇěńĵȮœĴƞĭŇħŏĭŊŀĬĕƟŀĴŌĸ 
 

ĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽŀħŐĪĶĔȮėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ
ŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇěńĵȮŒĬŏĬŊŘŀľŅőħĵŏĮƦĬĔŅĶ
ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒľƟĬŇĽŇĨœħƟĪŜŅĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĨĶŃľĬńĔŒĬħƟŅĬĬňŘ 

0,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ
ĻŉĔļŅ 

ĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňȲȲĽƞĚŏĽĶŇĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵȮŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ
ĻŉĔļŅŒĬĸńĔļĦŃŐĵĔĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŃĪƟŀĬ
ėĺŅĴĶŌƟőħĵŀĚėƢĶĺĴ 

1,ȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĺŇěŅĶĦƢĚŅĬĺŇěńĵœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸĪŅĚľĸńĔĺŇĝŅȮŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĮƤĠĠŅ 

ĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĬŇĽŇĨœħƟĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮİƗĔ
ĪńĔļŃŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴň
ĺŇěŅĶĦĠŅĦŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬ
ŐĸŃĕƟŀĴŌĸȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĨŅĴ
ľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶ 

2,ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴ ĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŏĬƟĬ
ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĶƞĺĴĔńĬŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

3,ȮĴňĪńĔļŃĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĽĶƟŅĚĽńĴıńĬīĳŅıĔńĭĭŋėĸĸ
ŀŊŗĬȮĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃįŌƟĨŅĴĨŅĴĭĶŇĭĪĪňŗœħƟĶńĭ 

ĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŒĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 
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ĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬ 
 /,ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴŐĸŃ

ěĶŇĵīĶĶĴ 
ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

/,/ȮĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĺŇěńĵ 
/,0ȮĵŉħĴńŗĬŒĬľĸńĔėŋĦīĶĶĴŐĸŃ
ěĶĶĵŅŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 

/,ȮĽŀħŐĪĶĔėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ
ěĶĶĵŅŒĬĺŇĝŅĝňıŐĸŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ
ŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĶĺĴĩŉĚĔŅĶ
ĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
0,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶ
ıńĥĬŅėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮėĺŅĴ
ŏĽňĵĽĸŃȮŐĸŃĔŅĶėŜŅĬŉĚĩŉĚ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽƞĺĬĶĺĴ 

/,ȮĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĴňěĶĶĵŅĕŀĚĪŜŅ
ĺŇěńĵŒĬĚŅĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
0,ȮĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĮĶŃŏħŖĬĪŅĚėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĭĶŇĭĪĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀ
ĺŇĝŅĝňıħƟĺĵľĸńĔĔŅĶĪňŗĴňŏľĨŋįĸ
ŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴ 
3. ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃıķĨŇĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴȮĪńŘĚŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬľĶŊŀĪŜŅ
ĔŇěĔĶĶĴĔńĭĔĸŋƞĴŏĸŖĔŐĸŃŒĬĝŋĴĝĬ
ĪňŗĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬ 

 

 0,ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
0,/ȮŏĕƟŅŒěľĸńĔĔŅĶȮĪķļġňȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟ 
0,0ȮŏĕƟŅŒěĪķļġňȮŐĬĺėŇħȮ
ľĸńĔĔŅĶȮĪňŗĽŜŅėńĠĪŅĚĺŇĪĵŅ
ĻŅĽĨĶĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟ 
0,1ȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĔŅĶ
ĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ 

1. ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽŊĭŏĽŅŃȮėƟĬėĺƟŅ
ėĺŅĴĶŌƟȮĪķļġňȮľĸńĔĔŅĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
őħĵĴňŀŅěŅĶĵƢėŀĵŒľƟėŜŅĝňŘŐĬŃ
ŏıŊŗŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
2. ěńħŒľƟĴňĶŅĵĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬ
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵŐĸŃĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĔŅĶ
ĺŇěńĵŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀȮ 
3. ŒľƟĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅ
ĻńĔĵĳŅıĬŇĽŇĨŐĸŃŀŅěŅĶĵƢŀĵŌƞ
ŏĽĴŀ 

/,ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮ
ŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵěŅĔįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬŏĜĸňŗĵ 
0,ȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬŒĝƟ
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵœħƟĩŌĔĨƟŀĚěŅĔĚŅĬ
ĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŒĬĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃ
ĚŅĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
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 3,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚ

ĮƤĠĠŅ 
ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

1,/ȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀ
ĮƤĠľŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅœħƟŀĵƞŅĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
1,0ȮŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵȮĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶȮĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
1,1ȮĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀŒľƟœħƟ
ĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅ
ĻŅĽĨĶĻŉĔļŅĪňŗĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭĭĶŇĭĪ 

/,ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĬŇĽŇĨ
œħƟİƗĔĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ĮĶŃŏħŖĬŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
0,ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬŇĽŇĨ
œħƟĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ
ŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢŒľƟŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ
ĻŉĔļŅ 
1,ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵŒĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ
ĕŀĚĨĬŏŀĚ 

1. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĸŃįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅ 
0. ĮĶŃŏĴŇĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔįĸĚŅĬ
ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
 

  
4. ħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃ

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

2,/ȮĴňĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬ
įŌƟĬŜŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴőŀĔŅĽ 
4.2 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
2,1ȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĚŅĬ
ĨĬŏŀĚȮĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮŐĸŃ
ėŜŅĬŉĚĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴ 

1. ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬ
ĔŅĶĪŜŅĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŏĬƟĬ
ĭĪĭŅĪĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃįŌƟĨŅĴ 
0,ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŀŅěŏĮƕħ
őŀĔŅĽŒľƟĬŇĽŇĨĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶ
ĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ
ĪňŗŏĬƟĬŒľƟĬŇĽŇĨĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ
ĨĶŃľĬńĔĶŌƟľĬƟŅĪňŗĪńŘĚĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃ
ĽƞĺĬĶĺĴ 

/,ȮĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴŒĬ
ĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬ 
0,ȮįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ
ŐĸŃĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬ 
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5. ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 

3,/ȮĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚŐĸŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĽĶŋĮŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃ
ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ
ĨƞŅĚȮŕȮ 
5.2 ŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅȮĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶœħƟ
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
3,1ȮŏĸŊŀĔĶńĭĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚĶŌƟŏĪƞŅĪńĬ 
3,2ȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀ
ĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

/,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬ
ŒľƟĬŇĽŇĨœħƟİƗĔĔŅĶėńħĔĶŀĚŐĸŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃĽĩŇĨŇȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶŋĮįĸ
ŐĸŃŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
0,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĬŇĽŇĨœħƟ
ĽŊĭŏĽŅŃėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏĸŊŀĔ
ĶńĭĕƟŀĴŌĸĪńŘĚœĪĵŐĸŃĽŅĔĸȮőħĵŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĶŌƟŏĪƞŅĪńĬ 
1,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĬŇĽŇĨœħƟ
ĽŊŗŀĽŅĶėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃ
ĳŅļŅŀńĚĔķļ 
2,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴŒľƟĬŇĽŇĨœħƟĪŜŅĚŅĬ
ŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĶƞĺĴĔńĭĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚ
œĪĵŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
3,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅĻńĔĵĳŅı
ĬŇĽŇĨŒĬĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃ
ĳŅļŅŀńĚĔķļȮĨĸŀħěĬĔŅĶ
ŏĸŊŀĔŒĝƟĺŇīňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴ 
4,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬŇĽŇĨœħƟŏĕƟŅĶƞĺĴȮ
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃ
ĬŅĬŅĝŅĨŇ 

ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶ
ŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶŏĸŊŀĔĶńĭ
ĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮěŅĔ 
/,ȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŒĬ
ĶŅĵĺŇĝŅ 
0,ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶ 
1,ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮ 
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ĽĶŋĮĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/,ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ /,/ȮĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 
/,0ȮĵŉħĴńŗĬŒĬľĸńĔėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶĶĵŅŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 

0,ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 0,/ȮŏĕƟŅŒěľĸńĔĔŅĶȮĪķļġňȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟ 
0,0ȮŏĕƟŅŒěĪķļġňȮŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶȮĪňŗĽŜŅėńĠĪŅĚĺŇĪĵŅ
ĻŅĽĨĶĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟ 
0,1ȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ 

1,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮ 1,/ȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĮƤĠľŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
1,0ȮŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵȮĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĴŅĽńĚŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
1,1ȮĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵ
ŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅĪňŗĴň
ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪ 

2,ȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 
ȮȮȮȮŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

2,/ȮĴňĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬŜŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴ
őŀĔŅĽ 
4.2 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
2,1ȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĚŅĬĨĬŏŀĚȮĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮŐĸŃ
ėŜŅĬŉĚĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴ 

3,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮ 
ȮȮȮȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň 
ȮȮȮȮĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 

3,/ȮĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĽĶŋĮŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶŒĬĔŅĶŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅȮĨƞŅĚȮŕȮ 
5.2 ŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅȮĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
œħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
3,1ȮŏĸŊŀĔĶńĭĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚĶŌƟŏĪƞŅĪńĬ 
3,2ȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
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1, ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ(Curriculum Mapping) 
  ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚĨƞŀĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĶŃĭŋŒĬľĴĺħĪňŗȮ4 ĕƟŀȮ2.1 ĕƟŀȮ2.2ȮĕƟŀ 2.3 ĕƟŀ 2.4 ĕƟŀȮ2.5ȮĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶ
ĶńĭįŇħĝŀĭŐĽħĚħńĚĨŅĶŅĚ 

  őħĵĪňŗȮǒȮėŊŀȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮŐĸŃȮƺȮėŊŀȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚ 
ĶŅĵĺŇĝŅ ħƟŅĬĪňŗȮ1  

ėŋĦīĶĶĴ
ŐĸŃ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

ħƟŅĬĪňŗȮ2 
ėĺŅĴĶŌƟ 

ħƟŅĬĪňŗȮ3 
ĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

ħƟŅĬĪňŗȮ4 
ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬ
īƢĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ħƟŅĬĪňŗȮ5 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 
ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭ                

ĺļ511 ėĺŅĴĶŌƟľĸńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ/ ƺ ǒ ǒ ƺ ƺ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ 
ĺļ512 ėĺŅĴĶŌƟľĸńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ2 ƺ ǒ ǒ ƺ ƺ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ 
ĺļ43/ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ƺ ǒ ǒ ǒ ƺ ƺ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ 
ĺļ430ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ƺ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ 
ĺļ431ȮĮĶŃĺńĨŇȮīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĮĶńĝĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ƺ ǒ ƺ ǒ  ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ƺ ƺ ǒ ǒ ǒ 
ĺļ433ȮĽńĴĴĬŅĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮ/ ǒ ƺ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ƺ ƺ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ 
ĺļ434ȮĽńĴĴĬŅĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅȮ0Ȯ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ 
ĺļ64/ȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ 
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ĶŅĵĺŇĝŅ ħƟŅĬĪňŗȮ1  
ėŋĦīĶĶĴ
ŐĸŃ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

ħƟŅĬĪňŗȮ2 
ėĺŅĴĶŌƟ 

ħƟŅĬĪňŗȮ3 
ĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

ħƟŅĬĪňŗȮ4 
ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬ
īƢĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ħƟŅĬĪňŗȮ5 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 
ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ 
ĺļ432ȮĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ 
ĺļ53/ȮĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ 
ĺļ530ȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ƺ ǒ ƺ ǒ ƺ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ƺ 
ĺļ531ȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ 
ĺļ532ȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  ƺ ƺ ƺ ǒ ƺ ǒ ƺ ƺ ƺ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ƺ 

ĺļ533ȮĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıĽŜŅľĶńĭėĶŌĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ 

ĺļ534ȮĽŃŏĨŖĴĻŉĔļŅ  ǒ ǒ ƺ ǒ ƺ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ƺ ƺ ǒ ǒ ƺ 

ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔĽĩŇĨŇŐĸŃĺŇěńĵ                

ĺļ440ȮĽĩŇĨŇĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ 

ĺļ762ȮĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ƺ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ƺ ƺ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ 

ĺļ763ȮĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ƺ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ƺ ƺ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ 

ĺļ764ȮĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ƺ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ƺ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ƺ ǒ 

ĺļ545ȮĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ 
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ĶŅĵĺŇĝŅ ħƟŅĬĪňŗȮ1  
ėŋĦīĶĶĴ
ŐĸŃ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

ħƟŅĬĪňŗȮ2 
ėĺŅĴĶŌƟ 

ħƟŅĬĪňŗȮ3 
ĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

ħƟŅĬĪňŗȮ4 
ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬ
īƢĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ħƟŅĬĪňŗȮ5 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 
ĺļȮ544ȮĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ǒ ǒ ƺ ǒ ǒ ƺ ƺ ǒ ǒ ƺ 

ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ                

ĮıĪȮ471ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĽŜŅľĶńĭĮĶŇĠĠŅőĪ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ ǒ 
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ľĴĺħĪňŗȮ5 ľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬŇĽŇĨ 
 
/, ĔġĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ&ŏĔĶħ' 
 ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ
ı,Ļ,2537Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'Ȯ 
 
0, ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬŇĽŇĨ 
 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬŇĽŇĨĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
 1. ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬŇĽŇĨĕĦŃĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅȮ 
  1.1ȮĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬŇĽŇĨŒľƟŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĳŅĵŒĬ
ĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
  1.2ȮĔŅĶĪĺĬĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅŒĝƟĺŇīňĔŅĶŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮ&authentic assessment) ŏıŊŗŀŒľƟįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗ
ĽŃĪƟŀĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŐĪƟěĶŇĚĕŀĚĬŇĽŇĨȮ 
  1.3ȮĔŅĶĪĺĬĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśőħĵĔŅĶıŇěŅĶĦŅĨĶĺěĽŀĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬőħĵĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ
ľĶŊŀįŌƟĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
 
 2. ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚěŅĔĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
  ĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬħƟŅĬĔŅĶĴňĚŅĬĪŜŅȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬŏĶŊŗŀĚ
ėŋĦĳŅıĔŅĶĽŀĬŐĸŃĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴŏľŖĬěŅĔįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĨƞŀėĺŅĴıĶƟŀĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĬŇĽŇĨŐĸŃĭńĦĤŇĨȮŏıŊŗŀĬŜŅįĸĪňŗœħƟĴŅŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅėŋĦĳŅıįŌƟŏĶňĵĬŒľƟħňĕŉŘĬ 
 
1, ŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ 
 ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅı,Ļ, 2559 
&ĳŅėįĬĺĔȮĔ' őħĵĴňĕƟŀĔŜŅľĬħŏıŇŗĴŏĨŇĴŏıŊŗŀŒľƟĭńĦĤŇĨĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶńĝĠŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴĔĶĦňħńĚĬňŘ 

- ĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 
- œħƟĶńĭŐĨƟĴėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĽŃĽĴœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ1,..Ȯ&ěŅĔĶŃĭĭȮ2ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬ' 
- ŏĽĬŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĬńŘĬ
ŐĨƞĚĨńŘĚȮŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟ 

 
 

-  
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- įĸĚŅĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭ
ŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮ
ŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀ
ĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶőħĵĭĪėĺŅĴĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ&Full Paper' œħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚ
ěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮ&Proceeding'ȮħńĚĔĸƞŅĺ 

- ĬŀĔěŅĔĬňŘĬŇĽŇĨĨƟŀĚŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĬŇĽŇĨĪňŗĻŌĬĵƢĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĻŉĔļŅěńħĕŉŘĬĽŜŅľĶńĭĬŇĽŇĨŒĬĶŋƞĬ 
 ĬńŘĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ5.Ȯ 
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ľĴĺħĪňŗȮ6 ĔŅĶıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢ 
 

/, ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
 ěńħŒľƟŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŏĕƟŅĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻĪňŗěńħĕŉŘĬőħĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŏıŊŗŀŒľƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŒĬĬőĵĭŅĵĔŅĶ
ěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

1. ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻŒĬľĬƞĺĵĚŅĬȮŏıŊŗŀŐĬŃĬŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨĬŏŀĚ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

2. ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞœħƟıńĥĬŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĽŀĬŐĸŃ
ŏĕƟŅĶƞĺĴĽŀĬĔńĭįŌƟĽŀĬĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬȮȮŐĸŃŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮĽńĴĴĬŅȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 
0, ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢ 
 /,/ ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 /,ȮĔŜŅľĬħŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŋĔėĬĨƟŀĚŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚħƟŅĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħ
ŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 
 0,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶıńĥĬŅĬŅĻńĔĵĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŋĔėĬȮȮőħĵĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶȮĶƞĺĴĪńŘĚĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟ
ŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮĽńĴĴĬŅȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 1,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 
 /,0 ĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŀŊŗĬŕȮ 
   /,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪŋĔėĬȮőħĵĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶȮĶƞĺĴĪńŘĚĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮĽńĴĴĬŅȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
   0,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŋĔėĬĪŜŅĺŇěńĵȮȮĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬŒĬĺŅĶĽŅĶľĶŊŀĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ 
   1,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŜŅįĸĚŅĬŏıŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĴňĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 
   2,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ-ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔńĭėĦŅěŅĶĵƢ
ľĶŊŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŅĔĽĩŅĭńĬĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
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ľĴĺħĪňŗȮ7ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı 
 
1. ȮĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬ 

1) ĔŜŅľĬħŒľƟĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶĚŅĬȮĔŜŅĔńĭȮĨŇħĨŅĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ
ŐĸŃĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ 

2) ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŏįĵŐıĶƞįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴŏĔĦĤƢŐĸŃĔŜŅľĬħŏĺĸŅĪňŗȮĽĔŀ,Ȯ
ĔŜŅľĬħŐĸŃĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĮĺŅĚŐįĬŏıŊŗŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚȮıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒĬĮƖĩńħœĮ 

3) ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĪŋĔȮŕȮ
3ȮĮƖȮ 

 
0, ȮĭńĦĤŇĨ 

1) ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭńĦĤŇĨĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐĸŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶőħĵ
įŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨľĶŊŀįŌƟĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

2) ĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭńĦĤŇĨĴŅĺŅĚŐįĬȮĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
1, ĬŇĽŇĨ 

3.1 ĔŅĶĶńĭŐĸŃĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĬŇĽŇĨ 
1) ĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇįŌƟĽĴńėĶȮıŇěŅĶĦŅĔŜŅľĬħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬ

ĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŒľƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĬŇĽŇĨĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĨƟŀĚĔŅĶȮȮĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĻŉĔļŅěĬěĭ
ľĸńĔĽŌĨĶŒĬŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

2) ěńħŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĬŇĽŇĨĪŋĔėĬȮȮŐĸŃěńħŒľƟĴňĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴ
ıĶƟŀĴĽŜŅľĶńĭĬŇĽŇĨĪňŗĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĭŅĚħƟŅĬœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħĪńŘĚĔƞŀĬŐĸŃĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀŒľƟĬŇĽŇĨĴň
ėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃĽŅĴŅĶĩěĭĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĨŅĴĔŜŅľĬħĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭŀĵƞŅĚ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

3.2 ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅĬŇĽŇĨ 
1) ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒľƟĴňĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĝŅĔŅĶőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗħŌŐĸŒľƟ

ėŜŅĮĶŉĔļŅĬŇĽŇĨŒľƟĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĨŇħĨŅĴȮħŌŐĸŐĸŃŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĪńŘĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨȮŏıŊŗŀ
ĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪňŗěŃĪŜŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœĴƞĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħĮĶŃŏĴŇĬįĸŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

2) ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒľƟĴňĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĪňŗĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĪňŗ
ĬŇĽŇĨĽĬŒěőħĵėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮȮĪŜŅľĬƟŅħŌŐĸŃȮŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıȮ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĔŜŅľĬħŏĺĸŅĮĶŃŏĴŇĬįĸŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 
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3) ĺŅĚŐįĬŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĻńĔĵĳŅıĬŇĽŇĨŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĺŇĝŅĝňı
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĮĶŃŏĴŇĬįĸŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

3.3 ȮěńħŒľƟĴňĶŃĭĭĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĨƞŅĚŕȮĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮőħĵĴňįŌƟĶĺĭĶĺĴŐĸŃ
ĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮŐĸŃŐěƟĚįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨƞŀĕƟŀ
ĶƟŀĚŏĶňĵĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĶƟŀĚŏĶňĵĬĪĶŅĭĮĶŃŏĴŇĬįĸŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 
 
2, ŀŅěŅĶĵƢ 
 /'ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅĔńĭȮħŌŐĸŒľƟĴňĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬŀńĨĶŅĔŜŅĸńĚŐĸŃŐįĬĭĶŇľŅĶŐĸŃıńĥĬŅ
ŀŅěŅĶĵƢȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴňėŋĦĽĴĭńĨŇȮėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦ
ŐĸŃėŋĦĳŅıĪňŗŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 
 0'ȮĴňĶŃĭĭĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮőħĵıŇěŅĶĦŅĩŉĚŐįĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŀńĨĶŅĔŜŅĸńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĔŜŅľĬħ
ŏĔĦĤƢėŋĦĽĴĭńĨŇŀŅěŅĶĵƢĪňŗŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,2558ĪňŗĴňėŋĦĺŋĥŇĨĶĚ
ľĶŊŀĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬŏıŊŗŀŒľƟœħƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮ
őħĵŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŃŏĭňĵĭŐĸŃľĸńĔŏĔĦĤƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏıŊŗŀ
ĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 
 
3, ľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬ 

5.1 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽŅĶŃŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 
1) ěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶőħĵŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶȮĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸĪňŗŐĽħĚ
ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐįĬȮıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮĬőĵĭŅĵĕŀĚĶńģĭŅĸȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ
ŐĸŃįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮĔƞŀĬĪňŗěŃėĶĭĶŀĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĮŏĮƦĬ
ĕƟŀĴŌĸĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒĬĶŀĭĨƞŀœĮŏıŊŗŀŀŀĔŐĭĭľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨĸŅħŐĶĚĚŅĬ 

2) ěńħŒľƟĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬŇĽŇĨĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŀĵŌƞĨĸŀħŏĺĸŅ 

3) ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭńĦĤŇĨĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŐĸŃĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ-įŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ 

4) ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 
5.2 ĔŅĶĺŅĚĶŃĭĭįŌƟĽŀĬȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĬŇĽŇĨ 

1) ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅĔŜŅľĬħĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŐĸŃįŌƟĽŀĬĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃŏľĴŅŃĽĴ 
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2) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭĶŅĵĺŇĝŅĺŅĚŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŜŅľĬħŏĬŊŘŀľŅȮĺŇīňĔŅĶ
ĽŀĬȮőħĵıŇěŅĶĦŅĕƟŀĴŌĸĕŀĚĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅ 

3) ŏĴŊŗŀŏĽĶŖěĽŇŘĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĬŇĽŇĨĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅŒĬħƟŅĬ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮėĺŅĴŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟŐĭĭ
ĮĶŃŏĴŇĬ 

4) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬıŇěŅĶĦŅĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗıĭĶƞĺĴĔńĭįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬőħĵĬŇĽŇĨȮŏĕňĵĬĽĶŋĮĮƤĠľŅ
ŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅŒĬĮƖĩńħœĮ 

5) ěńħĪŜŅĽĶŋĮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮȮőħĵĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ
ıŇěŅĶĦŅįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸŃŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮľĶŊŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭĨƞŀœĮ 

5.3 ĔŅĶĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
1) ĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭŏėƟŅ
őėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĪňŗĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĸŃĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŏľĴŅŃĽĴĔńĭľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŏıŊŗŀėĺĭėŋĴĔŅĶĔŜŅľĬħľńĺĕƟŀȮĔŅĶĪŜŅ
ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŐĸŃĔŅĶĽŀĭĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŒľƟĴňėŋĦĳŅıȮĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ
ĻŉĔļŅȮȮőħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

2) ľĸńĔĽŌĨĶěńħŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴŏıňŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĻńĔĵĳŅıȮȮŐĸŃĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĕŀĚĬŇĽŇĨȮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬŇĽŇĨĽŀĭŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŐĸŃĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ
œħƟŒĬŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħȮȮőħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

 
4, ĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 /'ȮȮľĸńĔĽŌĨĶĶƞĺĴĔńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěńħĭĶŇĔŅĶŐĸŃĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮȮőħĵŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬŇĽŇĨĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶěńħľŅĭĶŇĔŅĶŐĸŃ
ĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 0'ȮȮĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬŇĽŇĨĪňŗĴňĨƞŀĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃıŇěŅĶĦŅŐĬĺ
ĪŅĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀŒľƟĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨŅĴįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
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5, ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮȮ&Key  Performance Indicators' 
 

ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
ĮƖĪňŗȮ/ 
0360 

ĮƖĪňŗȮ0 
0361 

ĮƖĪňŗȮ1 
0362 

ĮƖĪňŗȮ2 
0363 

ĮƖĪňŗȮ3 
0364 

&/'Ȯ ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

- - - - - 

&0'Ȯ ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,0ȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭ
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭȮŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇľĶŊŀĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĽŅĕŅ-ĽŅĕŅĺŇĝŅȮ&ĩƟŅĴň' 

- - - - - 

&1'Ȯ ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2ȮȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬ
ĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

- - - - - 

&2'Ȯ ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,3Ȯ
ŐĸŃȮĴėŀ,4ȮĳŅĵŒĬȮ1.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟ
ėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

- - - - - 

&3'Ȯ ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5Ȯ 
ȮȮȮȮȮ ĳŅĵŒĬȮ4.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

- - - - - 

&4'Ȯ ĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬŇĽŇĨĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĔŜŅľĬħŒĬȮĴėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2Ȯ&ĩƟŅĴň'ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ03ȮĕŀĚ
ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

- - - - - 

&5'Ȯ ĴňĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ
ľĶŊŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ĪňŗĶŅĵĚŅĬŒĬȮĴėŀ,5ȮĮƖĪňŗŐĸƟĺ 

- - - - - 

&6'Ȯ ŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ&ĩƟŅĴň'ȮĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻľĶŊŀėŜŅŐĬŃĬŜŅħƟŅĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

- - - - - 

&7'Ȯ ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-
ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃȮ/ȮėĶńŘĚ 

- - - - - 

&/.'ȮěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĨƞŀĮƖ  

- - - - - 

&//'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬŇĽŇĨĮƖĽŋħĪƟŅĵ-ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀėŋĦĳŅı
ľĸńĔĽŌĨĶŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

- - - - - 

&/0'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵ
ĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

- - - - - 
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ľĴĺħĪňŗȮ8 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
/, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬ 
 /,/ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

1'ȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵĬŇĽŇĨȮľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪňŗľĸńĔĽŌĨĶľĶŊŀ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵıńĥĬŅĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮŐĭĭȮĮė,..1ȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬőħĵĬŇĽŇĨĝńŘĬĮƖĽŋħĪƟŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ĪňŗľĸńĔĽŌĨĶľĶŊŀĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵıńĥĬŅĕŉŘĬȮěŅĔĬńŘĬĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŀœĮ 

2' ĮĶŃŏĴŇĬőħĵŀŅěŅĶįŌƟĽŀĬȮőħĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĔŇħĕńŘĬĔńĭĬŇĽŇĨȮ
ŐĸŃĭńĬĪŉĔįĸȮĮƤĠľŅȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĺŅĚŐįĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅŒĬĔŅĶĽŀĬėĶńŘĚĨƞŀœĮȮȮŏĝƞĬȮĔŅĶĭńĬĪŉĔŒĬȮĴėŀ,3ȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĪŜŅȮĴėŀ,1ȮŒĬėĶńŘĚ
ĩńħœĮŏĮƦĬĨƟĬ 

  
 /,0 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

  1'ȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵĬŇĽŇĨȮľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪňŗľĸńĔĽŌĨĶľĶŊŀ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵıńĥĬŅĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮŐĭĭȮĮė,..1ȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬőħĵĬŇĽŇĨĝńŘĬĮƖĽŋħĪƟŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ĪňŗľĸńĔĽŌĨĶľĶŊŀĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵıńĥĬŅĕŉŘĬȮěŅĔĬńŘĬĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭįŌƟĽŀĬȮŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŀœĮ 
       2' ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅőħĵŀŅěŅĶįŌƟĽŀĬĶƞĺĴľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢįŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 
0, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴ 
  1'ȮĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĝƞĬȮĬŇĽŇĨȮĭńĦĤŇĨȮĻŇļĵƢŏĔƞŅȮ
ŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŀŊŗĬŕȮȮ 
  2'ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĪŋĔĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢěŋħŐĕŖĚȮěŋħŀƞŀĬȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĺŅĚŐįĬıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒĬĮƖĩńħœĮ 
  3'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭńĦĤŇĨőħĵįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŏıŊŗŀĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃœĮĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 
 
1, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶ 
 ŒľƟĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŃĭŋŒĬľĴĺħĪňŗȮ7 ĕƟŀȮ7 őħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ 
3 ėĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĽŅĕŅ/ĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺĔńĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ėĬȮėĺĶŏĮƦĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĝŋħŏħňĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĳŅĵŒĬ 



43 

 
2, ĔŅĶĪĭĪĺĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚ 
  ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀľŅěŋħŐĕŖĚȮěŋħŀƞŀĬȮőŀĔŅĽȮŐĸŃ
ĳŅĺŃėŋĔėŅĴȮ(SWOT Analysis) ŐĸŃĬŜŅįĸĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗœħƟĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴ 
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ĳŅėįĬĺĔ 
 

ĳŅėįĬĺĔȮĔȮĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0337 
ĳŅėįĬĺĔȮĕȮĽŜŅŏĬŅėŜŅĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĶƞŅĚ/ ĮĶńĭĮĶŋĚȮľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ĳŅėįĬĺĔȮėȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĺŇıŅĔļƢľĸńĔĽŌĨĶ 
ĳŅėįĬĺĔȮĚȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶȮ&ĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ' 
ĳŅėįĬĺĔȮěȮĮĶŃĺńĨŇŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 
ĳŅėįĬĺĔȮĜȮĽŜŅŏĬŅŏŀĔĽŅĶėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĳŅėįĬĺĔȮĝȮĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĔȮĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2557 
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